3.2.9 Véta o stfredovém a obvodovém uhlu

Predpoklady:

Body A, B rozdéluji kruZnici k na dva oblouky. Polopiimky SA a SB pak rozd€luji rovinu na
dva dhly. Vrcholy obou uhli lezi ve stfedu kruznice = fikdme, Ze jde o stiedové thly
prislusné oblouku AB.

Mensimu oblouku AB piislusi konvexni

Vétsimu oblouku AB pfislusi nekonvexni . o
sttedovy dhel.

sttedovy dhel.

Dodatek: Definice: Uhel, jehoZ vrcholem je stfed S kruZnice k a ramena prochdzeji krajnimi
body oblouku AB kruznice k, se nazyva stiedovy tihel pfislusny k tomu oblouku
AB, ktery v tomto thlu leZi.

Krom¢ stfedového tihlu miiZeme k obéma obloukiim najit i ihly obvodové. Jejich vrcholy
lezi na obvodu kruZnice (misto jejiho sttedu).

Obvodovy dhel ptislusny vétsimu oblouku Obvodovy thel pfislu§ny mensimu oblouku
AB. AB.

Dodatek: Definice: Uhel, jehoZ vrchol V je bodem kruZnice k a ramena prochazeji krajnimi
body oblouku AB kruZnice k (V # A, V # B), se nazyva obvodovy thel piislusny

k tomu oblouku AB, ktery v tomto Ghlu lezi.

Velky rozdil:



» stfedovy thel ur¢en jednozna¢né (kruZnice ma pouze jeden stred),
* obvodovych 1hll je nekone¢n€ mnoho (druhy oblouk mé nekone¢né mnoho bodi.

Obvodovy thel pislugn vétsimu oblouky ~ O°Y0dovy uhel pml:;ny mensimu oblouku

AB.

Pedagogicka poznamka: Samoziejmé je daleko lep$i nakreslit nékolik Ghlt na tabuli, nez
promitat dva statické obrazky z projektoru.

Pr.1: Doplii do obrazkl k nakreslenym sttedovym thlim thly obvodové.
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~a) b) c)
- Ve vSech piipadech existuje nekonené mnoho mnoZznosti. Naptiklad:

Pedagogicka poznamka: Body b) a c¢) nejsou pro studenty samoziejmé. Pokud maji
problémy, nechte je, aby si vyznacili oblouk, ke kterému sttedovy thel patfi.



Pr 2: Dopln do obrazki k nakreslenym obvodovym thlim jejich dhly sttedové.

NOC

| Ve vSech pfipadech existuje prave jedno feSeni:
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Pedagogicka poznamka: Ve tfid¢ vZdy zaky pii ndsledujicim ptikladu rozdélim a ¢ast z nich
hleda thly piislusejici vétSimu oblouku (v opa¢ném piipad¢€ vSichni rysuji uhly
piislusejici mensimu oblouku).

Pr.3: Narysuj kruZnici k, vyzna¢ na ni dva navzdjem riizné body A, B a dvojici stiedovy a
obvodovy thel pro jeden z obloukti, ktery body A, B na kruZnici vytknou. Zméf oba
vyznacené uthly a najdi vztah mezi nimi.

Pro uhly na obrazku plati:
a =135°
B =270°

= Zdé se, Ze sttedovy dhel je dvakrat vétsi nez prislusny thel obvodovy.

Velikost sttedového thlu je rovna dvojndsobku velikosti obvodového thlu
ptislusného k témuz oblouku.

Predchozi véta ma nékolik zajimavych a dalezitych disledki a neni samozfejma =
provedeme dikaz.



Pedagogicka poznamka: V hodin¢ nedokazuji na tabuli klasicky. Nechavam na Zacich, aby
sami hledali dalsi kroky. Nejdiive nakreslim na tabuli jen kruZnici se sttedovym
thlem a hleddme takové postaveni vrcholového thlu, ve kterém by mohl byt dikaz
nejjednodussi. Zaci vétsinou navrhuji rozdélit sttedovy dhel osou a tu protdhnout
tak, aby jeji prisecik s kruznici urcil vrchol V. Je zajimavé (a upozoriiuji na to), Ze
tim vlastné vytvoii dvojitou situaci, se kterou pozdé¢ji také n¢kdo piijde a ze které
pak doopravdy dokazujeme.

Nejjednodussi moznost: thly piislusejici mensimu oblouku:
1. stied kruZznice lezi na jednom z ramen obvodového uhlu AVB.

Vyuzijeme specidlni vlastnosti situace: body
V, B, A lezi na kruznici k = jejich vzdélenost
od stfedu kruznice je shodnd = oznacime ji
r.

Trojuhelnik SBV je rovnoramenny => uhly
SVB a VBS jsou shodné = pro thel ¢ plati:

¢ =180°-2a .
Uhel ASV je thel piimy = plati:
B =180°-¢ =180°—(180°-2a) =2a
Plati: S =2a.

Jesté nejsme hotovi. K nakreslenému stfedovému thlu ASB naleZi nekone¢né mnoho
obvodovych thli, z nichZ pouze dva maji specidlni polohu, pro kterou jsme vétu dokézali.
Zkusime dal$i moZnosti:

2. stied kruznice lezi uvniti obvodového thlu AVB.



Méme dv€ mozZnosti:

* vymyslet cely dikkaz od zacatku,

* upravit obrazek tak, abychom mohli
pouzit prfedchozi ditkkaz pro specidlni
situaci se stiedem na ramenni
obvodového thlu.

Polopiimka VS rozdéli oba thly na dvé ¢asti,
stted kruznice S leZi na spole¢ném rameni VS
obou vzniklych obvodovych dhlti =
* plati B =2a, (ptedchozi ¢ast
dukazu),
* plati B, =2a, (pfedchozi ¢ast
dukazu),
= B=p6+p, =2a +2a, =2a

3. stied kruznice lezi vné obvodového uhlu AVB.

Opét dvé moznosti:

* vymyslet cely diikaz od zacatku,

* upravit obrazek tak, abychom mohli
pouzit prfedchozi ditkkaz pro specidlni
situaci se stfedem na ramennf
obvodového thlu.




Polopiimka VS vytvoii v obrazku dalsi dvé
dvojice stfedovy a obvodovy thel, stfed
kruznice S lezi na spole¢ném rameni VS obou
vzniklych obvodovych thli =

S plati B, =2a, (piedchozi &st

7{/////’/’}3%%{1 4 dukazu),

///////}}I/}?};}} ‘ ¢ SE; Z,iz) ’= 2a, (ptedchozi ¢ast
,'/

= B=6-06,=2a -2a,=2a

Zadné dalsi moZna poloha neexistuje = dokdzali jsme vétu pro vSechny uhly piislusejici
men$imu oblouku.

Pr.4: Navrhni dikaz véty o obvodovém a stiedovém thlu pro vétsi oblouk a palkruZnici

. 'V obou pifpadech miiZeme postupovat stejné jako v kroku 2. diikazu pro mensi oblouk.

Pr.5: Jaké md véta o obvodovém a stifedovém dhlu disledky?

' Vechny obvodové dhly pFislusné témuz oblouku jsou shodné.
- (vSechny jsou polovinou stejného stfedového thlu)

Thaletova véta: VSechny thly nad primérem kruznice jsou pravé.
' (Uhly nad priimérem kruZnice jsou obvodové thly ke sttedovému thlu o velikosti 180°).

Pr.6: Dopli véty uvadéjici disledky véty o obvodovém a stfedovém uhlu.
a) Obvodovy thel ptislusny k mensimu oblouku je ...
b) Obvodovy uhel ptislusny k vétsimu oblouku je ...
¢) Obvodovy uhel prislusny k ptlkruZnici je ...

- Obvodovy thel pfislusny k mensimu oblouku je ostry.
. Obvodovy thel piislusny k vétsimu oblouku je tupy.



. Obvodovy uhel pfislusny k pilkruznici je pravy = Thaletova véta.

Shrnuti: Stfedovy thel je dvakrat vétsi nez prisluSny obvodovy thel.



